“ DEVELOPPEMENTS LIMITES ET EQUIVALENTS H

L DEVELOPPEMENTS LIMITES
L1 Dével limité de Tavlor-Y

Une fonction f'qui admet n dérivées successives en x = 0 peut se développer jusqu’a 1’ordre n au voisinage de O.
2

. X L, X X" y
Si x<1, f(x):f(0)+1—!f (0)+;f (O)+...+n—!f‘ (0)+x"g(x)
avec ljgjlg(x) =0.
On remarque que x"¢&(x) tend plus vite vers 0 que x".

Dans le cours de mathématiques, il y a plusieurs fagons d’exprimer le reste. En physique, on ne 1’écrit pas.

: PO+t 7 (0) ()

X

Si x<1, f(x):f(0)+%f’(0)+—

2!

L.2 Développements limités usuels

Dans tout ce qui suit, on suppose que x < 1. Les angles sont exprimés en radians.

2
exp(x):1+£+x—+...+x

TR TRT]
3 -1 20+l
sin(x)zx—x—+...+u
3! (2n+1)!
2 _l no_2n
cos(x)=1-—+ El s
21 (2n)!
(1+x)a:1+%+a(a—l)x2+ +a(a—1)...(a—n+1)x"
1! 2! n!
2 _1 n=l 5
ln(1+x)=x——+ +( ) (il n’y a pas de factorielle dans cette expression)
n
3
tanx = x+—
L3 Applicati

e  Sion fait un développement limité (DL) a I’ordre 1, alors on doit négliger tous les termes d’ordre > 1.
On écrira alors : sin(x)=x ; cos(x)=1; tanx=x

e  Sion fait un développement limité (DL) a I’ordre 1, alors on doit négliger tous les termes d’ordre > 2.

On écrira alors : sin(x)=x ; cos(x)zl—% ; tanx = x

IL. NOTIONS DE FONCTIONS EQUIVALENTES
1L1 Définiti

fet g sont équivalents en a si et seulement si lim fEx; =1.On écrit f(x) ~ g(x)
X—a g x xX—a

I11.2 Premieres propriétés

L’équivalent d’un produit est le produit des équivalents.
L’équivalent d’un quotient est le quotient des équivalents.

Attention : il est faux d’écrire que I’équivalent d’une somme est la somme des équivalents.
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1.3 i quivalents des fonctions polvnémes en 0 et a Iinfini

Soit P; une fonction polynéme : P, (x)=x+x" —4x’

X X x>0

2 3
Pl(x):x(l+x——4x J.Onadonc B(x)~x

2

P(X)=—4x3( o +x—3+lj.0nad0nc B(x) ~ —4

1 3 —>0

—4x°  —A4x

Soit P, une fonction polyndme : P (x)=-3x"+x" +3+x+x —4x’

P, (x);o— 3x° et P, (x)x:w— 4x°

On retient qu’une fonction est équivalente en 0 au terme de plus petit degré.

Une fonction est équivalente a I’infini au terme de plus haut degré.

Attention : il est incorrect en math d’écrire qu’une fonction est équivalente a 0 !!!

11.4 Applications aux fonction transfert en physi
On définira dans le cours d’électrocinétique une fonction de transfert qui sera le quotient de fonctions polynomes. On
cherchera 1’équivalent de la fonction de transfert en 0 et a ’infini. On utilisera donc la propriété que 1’équivalent d’un

quotient est le quotient des équivalents.
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Si w— 0, alors Q(ja))~I
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Si @ — o, alors H(jo)~—F~—>—
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